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1 引言 

1.1 编写目的 

编写该测试总结报告主要有以下几个目的 

1． 通过对测试结果的分析，得到对软件质量的评价 

2． 分析测试的过程，产品，资源，信息，为以后制定测试计划提

供参考 

3． 评估测试测试执行和测试计划是否符合 

4． 分析系统存在的缺陷，为修复和预防 bug 提供建议 

1.3 用户群 

主要读者：基于 ARM-ΜC/OS 的智能家居控制系统 项目管理人员，

基于 ARM-ΜC/OS 的智能家居控制系统 项目测试经理 

其他读者：基于 ARM-ΜC/OS 的智能家居控制系统项目相关人员。 

1.4 定义 

严重 bug：出现以下缺陷，测试定义为严重 bug 

1、 系统无响应，处于死机状态，需要其他人工修复系统才可复原。 

2、点击某个菜单后出现“The page cannot be displayed”或者返回异

常错误。 

3、进行某个操作（增加、修改、删除等）后，出现“The page cannot 

be displayed” 或者返回异常错误 

4、当对必填字段进行校验时，未输入必输字段，出现“The page cannot 

be displayed”或者返回异常错误 

5、系统定义不能重复的字段输入重复数据后，出现“The page cannot 

be displayed”或者返回异常错误 

  

2 范围 

本文档适用于基于ARM-ΜC/OS的智能家居控制系统软件的单元/集

成测试。 
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2.2 系统概述 

2.3 文档概述 

本文档用于对基于ARM-ΜC/OS的智能家居控制系统软件的测试工作

阶段成果的描述。包括对软件测试的整体描述，软件测试的分类和级别，

软件测试的过程描述，软件测试的结果等内容。 

3 测试概述 

3.1 被测软件的基本概况 

使用的编程语言：基于 ARM-ΜC/OS 的智能家居控制系统 X 汇编

语言 

程序行数：1590 

子程序个数：11 

单行注释行数：669 

注释率：约为 42% 

3.1.1. 测试小结 

本次测试对基于 ARM-ΜC/OS 的智能家居控制系统软件进行了静态

分析和动态测试。测试工作分为两个阶段。第一阶段进行了软件静态分

析，软件测试人员和开发人员分别对软件 V1.00 版本的代码进行走读。

在此基础上软件开发人员对代码走查中发现的问题进行了修改，做了 97

处代码变更并提交了 V1.01 版本进行动态测试。 

在测试过程中针对发现的软件缺陷进行了初步分析，并提交程序设

计人员对原软件中可能存在的问题进行考查。在软件测试中首先根据软

件测试的规范进行考核，将书写规范，注释等基础问题首先解决，其次

考核软件测试中的问题是否存在设计上的逻辑缺陷，如果存在设计缺陷

则应分析该缺陷的严重程度以及可能引发的故障。软件开发人员在以上

基础上对软件的不足做出相应的修改，同时通过软件回归测试验证软件

修改后能够得到的改善结果。 

 

软件代码 1.00 与 1.01 版变更明细表： 

编号 1.00 版行号 1.01 版行号 更改说明 
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1 19 22 注释变更 

2 26 29 注释变更 

3 29 32 注释变更 

4 95 98 注释变更 

5 108 行后 113～116 增加新变量 

6 171、172 180、181 命令字大小写变更 

7 以下略   

 

从上表可以看出，注释变更一共有 15 处，主要排除了对原程序的理

解错误问题；根据程序的书写规范要求，一行多条语句改为一行一条语

句的更改一共有 42 处；命令字大小写变更一共有 7 处；在代码走查中对

冗余和无用的代码作了更改，将这些代码注释掉，此类更改一共有 14 处。

上述 4 类更改一共有 78 处，这些更改对程序本身的功能没有任何影响，

但从软件规范的角度来看提高了程序的可读性和规范性。 

其余 19 处变更为代码变更，主要是在软件测试中发现原程序的可靠

性不足，在不改变原程序功能的基础上相应的增加了新变量、新语句、

新程序以提高整个程序的可靠性。 

在动态测试阶段进行了单元测试和集成测试。此阶段发现的软件问

题经软件测试人员修改，提交了 V1.02 版本，软件测试人员对此版本的

软件代码进行了回归测试，确认对前阶段发现的软件问题进行了修改，

消除了原有的软件问题并且确认没有引入新的软件问题。认定 V1.02 版

为可以发行的软件版本。 

3.1.1.1 静态分析小结 

静态测试采用人工代码走查的方式进行。参加代码走查的软件开发

人员有：（略）；参加代码走查的软件测试人员有：（略）。代码走查以代

码审查会议的形式进行。静态分析过程中共进行了四次会议审查。静态

测试阶段的主要工作内容是： 

 根据对软件汇编源代码的分析绘制详细的程序流程图和调用关系

图（见附件1）； 

 对照软件汇编源代码和流程图进行程序逻辑分析、算法分析、结

构分析和接口分析； 
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 对软件汇编源代码进行编程规范化分析。 
通过静态测试查找出软件的缺陷 18 个，其中 

轻微的缺陷 4 个，占所有缺陷的 22.2％ 

中等的缺陷 11 个，占所有缺陷的 61.1％ 

严重的缺陷：3 个，占所有缺陷的 16.7％ 

上述软件缺陷见附件《软件问题报告单》 

3.1.1.2 动态测试小结 

动态测试使用的测试工具为基于ARM-ΜC/OS的智能家居控制系统

X软件集成开发环境。 

总共的测试用例数：143个。全部由测试人员人工设计。 

其中单元测试用例138个，集成测试用例5个。 

发现的软件缺陷有2个，都是在单元测试过程中发现的。集成测试阶

段未发现新的软件缺陷。在发现的软件缺陷中： 

中等的缺陷1个，占所有缺陷的50％ 

严重的缺陷1个，占所有缺陷的50％ 

上述软件缺陷见附件《软件问题报告单》 

动态测试中代码覆盖率： 

代码行覆盖率            100% 

分支覆盖率              100% 

程序单元调用覆盖率      100％ 

3.1.1.3 回归测试小结 

对软件测试过程中发现的缺陷经软件开发人员确认后进行了代码更

改，并对更改后的代码进行了回归测试。本报告中的数据是回归测试后

的测试数据。 

3.1.1.4 测试分析 

下面将对此次软件测试中的所有缺陷以及改进设计进行分析。 

1． 静态测试中的缺陷分析：  

1） 4个轻微缺陷属于代码冗余，由于在程序设计中加入了部分

调试程序，在程序设计完成后未将这些调试代码注释或删

除掉而造成代码冗余，但对程序本身的功能并无影响。修
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改后程序的效率得到提高。 

2） 11个中等缺陷属于注释变更，在原程序代码的注释中存在

注释不准确的问题，会影响程序员对程序的理解，修改后

的程序提高了程序的可读性。 

3） 重点分析3个严重缺陷： 

第一个严重缺陷属于基于ARM-ΜC/OS的智能家居控制系

统号的无效判别和相应的处理问题，程序对基于ARM-ΜC/OS的

智能家居控制系统号进行无效判别时，判别界限并不完全，在本

跟踪程序中基于ARM-ΜC/OS的智能家居控制系统号的有效数

为01-10（用4位表示），而判别无效时只判了为00的情况，没有

判别大于10的情况。而且在为00时也没有作相应的处理，修改后

的程序对设计进行了改进，详见改进设计分析3。 

第二个严重缺陷属于程序设计中读取地址错误问题，经分

析在调试中读取的数据是正确的，但是读取的地址与设计初衷不

相符，修改后问题得到了解决，详见改进设计分析1。 

第三个严重错误是近区/远区子程序判断与进入条件反了，

经分析对程序的影响不大，但与设计初衷不一致，修改后问题得

到了解决，详见改进设计5。 

2． 动态测试中的缺陷分析： 

1） 中等缺陷1个，在程序的注释中出现错误，将近区注释为远

区，修改后问题得到了解决，提高了程序的可读性。 

2） 严重缺陷1个，在基于ARM-ΜC/OS的智能家居控制系统号

无效的判别中，本应判断大于10，但误设计为0，修改后经

回归测试问题得到了解决。   

3． 改进的设计分析： 

（因和产品相关，略） 
    

3.1.2 软件配置 

c 硬件配置：S2C2410 

d 软件配置：ucOS， 

e 被测软件版本号：V1.0，V1.01，V1.02 
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f 所有测试相关活动的日期和时间、测试操作人员等记录见软件测

试记录文档。 

4 测试结果 

在两个阶段测试过程中共发现软件缺陷20个，经软件开发人员确认

的缺陷为20个，经过改正的代码消除了所有以确认的软件缺陷并通过了

回归测试。因测试条件所限，未能进行软件的确认测试和系统测试。 

5 评估和建议 

5.1 软件评估  

5.1.1 软件编码规范化评估 

经过回归测试，未残留的软件编码规范性缺陷。软件代码文本注释

率约为42%，代码注释充分，有利与代码的理解和维护。 

5.1.2 软件动态测试评估 

被测软件单元的总数：11 个 

使用的测试用例个数：143 个 

达到软件测试出口准则的软件单元数为 11 个，通过率 100％ 

通过单元和集成测试得知：软件代码逻辑清晰、结构合理、程序单

元间接口关系一致，运行稳定。 

5.2 改进建议 

a. 建议在软件开发项目中全面实施软件工程化，加强软件开发的管

理工作。 

b. 建议进一步加强软件需求规格说明、软件设计文档编制以及编写

代码的规范化。特别是应该将系统中的硬件研制和软件研制分别管理，

软件文档编制的种类和规格按照相关标准执行。 

c. 尽早开展软件测试工作。在软件研制计划安排上给软件测试留有

必要的时间，在资源配置上给软件测试必要的支撑。 

d. 建议结合系统联试，开展软件的确认和系统测试。 
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