
智能家居控制系统项目计划书

1.需求

随着网络技术和通信技术的不断发展，人们希望即使在工作或外出时也能通过某种方式

及时了解和控制家中的情况，同时伴随着数字化家庭的普及，实现智能家居的远程控制已经

成为一种趋势。

现在人们需要一种能够在本地或异地对家庭系统进行集中的监视、控制的智能化设备，

而远程控制就是通过某种通讯方式将智能家庭控制器与外界相连。

2.可行性分析

现在智能化的浪潮席卷了世界的每一个角落，成为一种势不可挡的历史化大趋势。这

一切的最终目的为人们提供一个以人为本的舒适、便捷、高效、安全的生活环境。如何建

立一个高效率、低成本的智能家居系统已成为当今世界的一个热点问题。信息化程度的不

断提高，人们对智能家居的功能也提出了更高层次的要求。例如，家庭办公(SOHO)、家庭

节目编辑制作、防电磁辐射报警、室内仿真疗养小气候、室内仿真景观、新鲜空气置换系

统等。智能家居改变了人们传统的生活方式。智能家居从被大众认知，逐渐被接受到，所

以说我们所研究的项目在不久的将来一定会走进我们的生活。

3.实现方案

以 ARM9 为核心，远程控制信息通过手机发送给 GPRS 模块，GPRS 将接收到的信息传送

给 ARM 进行处理，ARM 将处理后的信息通过本地无线接口发送出，从而控制家用电器。其硬

件系统结构如下图所示：
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3.1 软件

操作系统采用μC/OS-II 操作系统，它是一种源码公开的实时嵌入式操作系统。完全是占先

式的实时内核，是基于优先级的，它的绝大部分代码是用 C 语言编写的，可移植性强。

bootloader 采用专门为 S3C2410 开发的 vivi。但是需要编写μC/OS-II 的相关函数。

3.2 硬件

硬件采用实验室已有的 S3C2410。S3C2410具有丰富的功能和很高的性价比，同时它的

应用软件也十分完善，不仅仅由于采用了 ARM920T 核心，且对 uC/OS-II 可以提供稳定的移

植方案。

短距离控制部分采用 Zigbee 技术，它具有功耗低、成本低、网络容量大、自动动态组

网、自主路由等优点，运用专门的芯片与 ARM9相连，家用电器上连有无线传感器和单片机

进行控制。

远程控制部分采用实验室已有的 GPRS 模块进行控制，方便实用，不受时间和空间的影

响。

4.实施方案

4.1 人事组织安排计划

姓名 学号 项目中的分工

宛涌 SA09225282 μC/OS-Ⅱ操作系统的修改和移植

尹存 SG09225038 μC/OS-Ⅱ操作系统的修改和移植

徐毅松 SA09225362 短距离无线网络的设计

荆宾 SA09225157 远程控制的设计

4.2 任务的简单介绍

4.2.1μC/OS-Ⅱ操作系统的修改和移植

移植μC/OS-II的CPU必须满足以下条件：处理器的C编译器能产生可重入代码用C语言就

可以打开和关闭中断；处理器支持中断，并能产生定时中断；处理器支持能够容纳一定量数

据的硬件堆栈；处理器有将堆栈指针和其他CPU寄存器读出和存储到堆栈或内存中的指令。

上述各个条件，S3C2410是能够满足的。将μC/OS-II移植到ARM处理器上，需要修改3个与ARM

体系结构相关的文件：OS_CPU.H、OS_CPU_C.C、OS_CPU.ASM.

4.2.2 短距离无线网络的设计

采用 ZigBee 技术：

网络采用星型结构。ZigBee 主节点由 ZigBee 射频芯片及其外围支持电路组成，通过有

线串行通信的方式与主控制器相连。当主控器需要发送数据时，可将数据串行的传递给



ZigBee 射频芯片，并由后者完成发送。当 ZigBee 主节点接收到来自子节点的相关信息后，

可通过外部中断的方式通知主控制器，由主控制器对数据进行读取或进行其他相应的操作。

4.2.3 远程控制的设计

GPRS 通信终端收发模块主要由 G24 模块、天线、SIM 卡、相关的电平转换电路和 RS232

串口组成。模块的供电电压为 5V，选择 USB 端口供电。GPRS 通信模块通过 RS232 串行口与

智能家居控制器 ARM 进行通信。通信原理如下：

1 通过 SGSN(服务支持节点)使通信终端模块附在 GPRS 网络上

2 通过 GGSN(网关支持节点)由 PPP(Point to Point Protocol)协议获得一个随机分配

的 IP 地址，连接到 Internet 上。

3通信终端模块通过 Internet，按照监控中心设定的端口号与监控中心建立通信链路。

4.3 具体日程安排

12 月 6日到 7 日：完成毕业设计的开题报告，确计思定设路与方案。

12 月 8日到 12 日：根据导师的相关建议，修改毕业设计的开题报告，进一步确定出最可行

的设计方案。

12 月 13 日~15 日：最终提交开题报告，然后进行开题报告的相关答辩。

1月 3日~20 日：仔细查阅大量的相关材料和书籍，进行理论分析。

1月 21 日~3 月 1 日：软硬件设计，得出完整的系统。

3月 2日~3 月 25 日：仪器设备的研制和调试，得出最终的实物。

3月 26 日~4 月 10 日：和导师交换意见并撰写论文。

4月底：准备论文答辩。

5. 列出项目产出

5.1 需完成的产品实物

智能家居控制器一套

5.2 需提交用户的文档

用户操作手册

5.3 须提交内部的文档

项目可行性研究报告，项目开发计划书，需求规格说明书，概要设计说明书，详细设计

说明书，测试计划，测试分析报告，开发进度报告，项目开发总结报告，维护手册

6.资金预算

劳务费：100 元/人天*4 人*20 天=8000 元

办公设施、基础设施和其他项目相关费用=2000 元

实际所需费用壹万元左右。



7 对于该项目的建议。

我们的任务涉及 ARM bootloader 的移植，μC/OS-Ⅱ操作系统的移植，短距离无线网络

的设计，远程控制的设计，所以说有一定的难度。

1.控制器 S3C2410 应该由更先进的控制器代替。

2.Ucos 操作系统处理能力有限，最好能够用 linux 来代替。但考虑到自己现在已有的

知识水平有限，所以采用 ucos。

总之，随着技术的不断发展和更新，将会有更先进的产品和技术来满足我们的需求，但

是原理都差不多一样，只要我们能够弄懂现在的项目，将来也一定能够设计出功能更加强大

的产品。


